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˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͙͚̂͊͊ͤ͘͟ ˣ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлтΦнлмо N 3025- ,̂ 

ͦͭ нфΦлпΦнлмп N 3248- Σ̂ ͦͭ мфΦлрΦнлмр N 3641- Σ̂ ͦͭ лсΦммΦнлмр N 3844- ,̂ 
ͦͭ лрΦлтΦнлмт N 4449- )̂ 

 
˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нт ͙ΌͤΎ нлмм 

͎ͦ͒͊ b мсм-̅˭ Ϧ˻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͨ͊ͭ͗ͤͦ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣϦ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлммΣ b нтΣ ͫͭΦ оутнύΣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мл ͙Ό͡Ύ нллн ͎ͦ͒͊ b ус-̅˭ Ϧ˻ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͋͊ͤ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όˣ͔͊ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫύϦ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллнΣ b нуΣ ͫͭΦ нтфлΤ нллоΣ b нΣ ͫͭΦ мртΤ b рнΣ ͫͭΦ рлонΤ нллпΣ b нтΣ ͫͭΦ нтммΤ b 
омΣ ͫͭΦ онооΤ нллрΣ b нрΣ ͫͭΦ нпнсΤ b олΣ ͫͭΦ омлмΤ нллсΣ b мфΣ ͫͭΦ нлсмΤ b нрΣ ͫͭΦ нспуΤ нллтΣ b мΣ ͫͭΦ фΣ 
ͫͭΦ млΤ b млΣ ͫͭΦ ммрмΤ b муΣ ͫͭΦ нммтΤ нллуΣ b пнΣ ͫͭΦ псфсΣ ͫͭΦ псффΤ b ппΣ ͫͭΦ пфунΤ b рнΣ ͫͭΦ сннфΣ ͫͭΦ 
сномΤ нллфΣ b мΣ ͫͭΦ нрΤ b нфΣ ͫͭΦ оснфΤ b пуΣ ͫͭΦ ртомΤ нлмлΣ b прΣ ͫͭΦ ртрсΤ нлммΣ b тΣ ͫͭΦ флтΤ b нтΣ ͫͭΦ 
оутоΤ b поΣ ͫͭΦ рфтоΤ b пуΣ ͫͭΦ стнуύΣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ Ϧ˻ ͋͊ͤ͊͟ͻ ͙ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭϦ ό͍ 
͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ о ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ мффс ͎ͦ͒͊ b мт-̅˭ύ όˤ͔͙͒ͦͣͦͫͭ ˿Ά͔͒͊͘ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˾˿̅˿˾ ͙ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ˾˿̅˿˾Σ мффлΣ b нтΣ ͫͭΦ ортΤ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ мффсΣ b сΣ ͫͭΦ пфнΤ мффуΣ b омΣ ͫͭΦ оунфΤ мфффΣ b нуΣ ͫͭΦ опрфΣ ͫͭΦ опсфΤ нллмΣ b 
нсΣ ͫͭΦ нрусΤ b ооΣ ͫͭΦ опнпΤ нллнΣ b мнΣ ͫͭΦ млфоΤ нллоΣ b нтΣ ͫͭΦ нтллΤ b рлΣ ͫͭΦ пуррΤ b рнΣ ͫͭΦ рлооΣ ͫͭΦ 
рлотΤ нллпΣ b нтΣ ͫͭΦ нтммΤ b омΣ ͫͭΦ онооΤ нллрΣ b мΣ ͫͭΦ муΣ ͫͭΦ прΤ b олΣ ͫͭΦ оммтΤ нллсΣ b сΣ ͫͭΦ сосΤ b 
мфΣ ͫͭΦ нлсмΤ b омΣ ͫͭΦ опофΤ b рнΣ ͫͭΦ рпфтΤ нллтΣ b мΣ ͫͭΦ фΤ b ннΣ ͫͭΦ нрсоΤ b омΣ ͫͭΦ плммΤ b пмΣ ͫͭΦ 
пупрΤ b прΣ ͫͭΦ рпнрΤ b рлΣ ͫͭΦ сноуΤ нллуΣ b млΣ ͫͭΦ уфрΤ b мрΣ ͫͭΦ мпптΤ нллфΣ b мΣ ͫͭΦ ноΤ b фΣ ͫͭΦ млпоΤ 
b муΣ ͫͭΦ нмроΤ b ноΣ ͫͭΦ нттсΤ b олΣ ͫͭΦ отофΤ b пуΣ ͫͭΦ ртомΤ b рнΣ ͫͭΦ спнуΤ нлмлΣ b уΣ ͫͭΦ ттрΤ b мфΣ ͫͭΦ 
ннфмΤ b нтΣ ͫͭΦ опонΤ b олΣ ͫͭΦ плмнΤ b омΣ ͫͭΦ пмфоΤ b птΣ ͫͭΦ слнуΤ нлммΣ b тΣ ͫͭΦ флрΤ b нтΣ ͫͭΦ оутоΣ ͫͭΦ 
оуулΤ b нфΣ ͫͭΦ пнфмΤ b пуΣ ͫͭΦ столΤ b пфΣ ͫͭΦ тлсфΤ b рлΣ ͫͭΦ тормύ ͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ 
˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ˣ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ όͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ˣ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мр ͙ΌͤΎ 
нлмн ͎ͦ͒͊ b ммύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˣ͊ͤͦͣ͟ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ό͔͔͒͊͡ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͙͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤ - ͙͋͊ͤ͟ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͊͡Ό͔ͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

˥͍͊͊͡ мΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
 
мΦмΦ ˣ͙͊ͤ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͍͙͋͊ͤͦͫͣ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͙ ͔͋͘ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 

͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˣ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ 
ό͔͔͒͊͡ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͙͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤ - ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͺͦͪͣ 
͔͙͋ͤ͊͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мΦмл ͙ 1.11 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͚͗ͤ ͦ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͔͔͒͊͡ - ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎύΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ 
͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎͭΈ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎ ͟ ͍͙͋͊ͤͦͫͣ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ό͔͔͒͊͡ - 
͍͘·͔͙ͫ͊ͭ͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭύΣ ͙͋͊ͤ͊ͣ͟Φ 

˽͔͔͍ͪͦ͒ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺͦͪͣ ͔͙͋ͤ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΥ 
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ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͙ͣ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ͙ͣΤ 

ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͨͦ ͔͙͙͍͊ͪ͒ͭͯ͟͟Τ 

ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙͍ͤ͊ͫͫͦ͟·͙ͣ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ͙ͣΤ 

ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ;͔͙͊ͣ͟Τ 

ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ όͨͪΎ͔ͣͦ 
͔͔͍͙͔͒͋ͭͦ͊ͤύΤ 

ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

˽͔͔͍ͪͦ͒ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙  ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

̅ͦͪͣ· ͔͙͋ͤ͊͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙͙͋ͪ͊͘ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣ·͙ͣ ͙͙ͣ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ 
͎͔͙ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ ό͔͔͒͊͡ - ͦ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͎͍͒ͦͦͦͪύΦ 

мΦнΦ ˽͔͊ͭ͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 
͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ό͔͔͒͊͡ - ͙͔ͤͭ͟͡·ύΣ ͙͋͊ͤ͟Φ 
ˤ͘·͔͙ͫ͊ͭ͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎ͣͦͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˽ͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎͣ ͍͘·͔͔͚ͫ͊ͭ͟͡ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

ˤ͘·͔ͫ͊ͭ͟͡Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͣ ͫ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͦ 
͍͘·͙͙ͫ͊ͤ͟Σ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͍͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

мΦоΦ ˣ͙͊ͤ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͍͙͋͊ͤͦͫͣ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣΥ 
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